Temat: Dynamiczne struktury danych

O strukturach dynamicznych méwimy wtedy, gdy wielko$¢ i stopien ztozonosci struktur danych zmienia sie
podczas dziatania programu. Do najwazniejszych struktur dynamicznych zaliczamy:

v’ stos
v kolejka
v’ lista
v

drzewo

Istnieje ponadto mozliwos¢ dynamicznej alokacji pamieci dla zmiennych rdznych typéw. Przyktadem mogg by¢

tablice dynamiczne, o ktorych tworzeniu i rozmiarze mozemy decydowac w trakcie realizacji programu.
Do dynamicznego przydziatu i zwalniania pamieci stosuje sie operatory new i delete.

Operator new stuzy do przydzielania pamieci i ma sktadnie:
identyfikator = new typ_obiektu;

Wartoscig wyrazenia jest tutaj wskaznik do utworzonego obiektu.

Operator delete wykorzystywany jest do zwalniania pamieci i ma nastepujacg sktadnie:
delete identyfikator;

Operator delete usuwa obiekt, ktéry jest wskazany przez identyfikator.

Przyktad.

Dynamiczna alokacja pamieci dla zmiennej typu int:
int *wsk;

wsk = new int;

delete wsk;



Temat: Stos — ostatni wchodzi, pierwszy wychodzi (LIFO).

Stos (Last In First Out, LIFO) to dynamiczna struktura danych, w ktérej elementy sg liniowo uporzadkowane oraz dostep

mamy tylko do tego elementu, ktéry zostat dotgczony jako ostatni.

wejscie  ——Pp dane dane dane dane

wyjscie  4— P
wskaznik J wskaznik wskaznik 9 NULL

wskaznik

wierzchotek
stosu

Na rysunku przedstawiono budowe stosu. Kazdy element stosu bedacy strukturg sktada sie z danych oraz pola bedacego
wskaznikiem, ktéry zawiera adres poprzedniego sktadnika. Ostatni element stosu zawiera wskaznik pusty réwny NULL.
Miejsce, do ktérego mamy dostep, to wierzchotek stosu. Wierzchotek stosu to jedyne miejsce w stosie, na ktérym mozna

wykonywac operacje: dotgczac¢ i usuwaé elementy stosu.

Definicja struktury reprezentujacej sktadnik stosu:
struct element

{int wartosc;

element *poprzedni;
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Funkcja realizujgca dodawanie do stosu:

element *dodaj (int liczba, element *wierzcholek)
{
element *wsk;
wsk = new element;
wsk ->wartosc=liczba;
wsk->poprzedni=wierzcholek;
return wsk;

Funkcja usuwa element ze stosu:

element *usun (int *liczba, element *wierzholek)
{
element *wsk;
*liczba=wierzcholek->wartosc;
wsk=wierzholek->poprzedni;
delete wierzcholek;
return wsk;



Temat: Kolejki — pierwszy wchodzi pierwszy wychodzi (FIFO).

Kolejka (First In First Out, FIFO) to dynamiczna struktura danych, w ktérej element sg liniowo uporzagdkowane. Dotgczaé je

mozna tylko na koricu, a usuwac wytgcznie z poczatku kolejki.
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Rysunek przedstawia kolejki. Kazdy element kolejki bedacy strukturg sktada sie z danych oraz pola bedacego

wskaznikiem, ktéry zawiera adres nastepnego sktadnika. Na poczatku kolejki znajduje sie element, ktéry zawiera wskaznik
wskazujacy na nastepny sktadnik. Ostatni element kolejki, znajdujgcy sie na korncu, zawiera wskaznik pusty réwny NULL.

Trzeba pamietac, ze elementy mozna dotgczaé tylko na korcu kolejki a usuwaé na poczatku.

Definicja struktury reprezentujacej sktadnik kolejki:
struct element
{int wartosc;

element *nastepny;
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Funkcja realizujaca dodawanie do kolejki:
element *dodaj (int liczba, element *koniec)
{

element *wsk;

wsk = new element;

wsk ->wartosc=liczba;

wsk->nastepny=NULL;

return wsk;

Funkcja usuwa element ze stosu:
element *usun (int *liczba, element *poczatek)
{
if (poczatek)
{
element *wsk;
*liczba=poczatek->wartosc;
wsk= poczatek ->nastepny;
delete pocztek;
return wsk;

}



Temat: Lista jednokierunkowa, dwukierunkowa i cykliczna.

Lista to struktura danych, w ktérej elementy sg liniowo uporzagdkowane oraz mozna je dofgczy¢ i usuwaé w dowolnym
miejscu listy.
Ze wzgledu na zaleznos$¢ miedzy elementami listy wyrézniamy:

v’ liste jednokierunkowsg,

v’ liste dwukierunkowsg,

v’ liste cykliczng
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Kazdy element listy zawiera dane oraz wskaznik na nastepny element. Ostatni sktadnik listy zawiera wskaznik pusty rowny
NULL. Nie ma okreslonego miejsca w ktérym mozemy dodawac lub usuwac sktadnik do listy
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Liste dwukierunkowg charakteryzuje sie tym, ze kazdy jej element (poza skrajnymi) ma okreslony poprzednik i nastepnik.
Stad kazdy element listy dwukierunkowej musi zawiera¢ dwa wskazniki: wskaznikl — adres poprzednika (na poczatku listy
jest on rowny NULL), wskaznik2 — adres nastepnika (na koncu listy wynosi NULL).

Lista cykliczna nie zawiera elementdw, ktére sg poczatkiem lub koricem listy. Kazdy element listy ma poprzednik i
nastepnik.
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